Gefahrensymbole

Entsprechend der Gefahrstoffverordnung werden zur Kennzeichnung von Gefahrstoffen

Gefahrensymbole verwendet.

Unter der Gefahrstoffverordnung versteht man die Verordnung zum Schutz vor geféhrlichen

Stoffen. (Siehe auch den Text "Gesetzliche Rahmenbedingungen fir den Umgang mit

Gefahrstoffen”.) Sie erstreckt sich im wesentlichen auf den Arbeitsschutz. Die Vorschriftenin

der Gefahrstoffverordnung Uber die Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung gelten aber

umfassend fur alle Bereiche und wirken sich auch auf den Umweltschutz und den allgemeinen

Gesundheitsschutz (Verbraucherschutz) aus.

Der Begriff Gefahrstoffe ist eine Sammelbezeichnung. Unter Gefahrstoffen versteht man
nach 8§ 19 Abs. 2 des Chemikaliengesetzes

Gefahrliche Stoffe oder Zubereitungen nach 8§ 3a des Chemikaliengesetzes.

Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, aus denen bei der Herstellung oder Verwen-

dung geféhrliche Stoffe oder Zubereitungen entstehen oder freigesetzt werden kénnen.

Explosionsfahige Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse.

Zum besseren Versténdnis sind folgende Definitionen wichtig:

Stoffe sind chemische Elemente oder Verbindungen, wie sie in der Natur vorkommen
oder kunstlich hergestellt werden (z.B. Blei, Asbest, Brom, Ethanol etc.).

Zubereitungen sind aus zwei oder mehreren Stoffen bestehende Gemenge, Gemische
oder Ldsungen (z. B. Nitroverdinnung, Lacke, Formaldehyd-Lésung, Galvanisier-
bé&der).

Erzeugnisse sind Stoffe oder Zubereitungen, die bel ihrer Herstellung eine spezifische
Gestalt, Oberfl&che oder Form erhalten haben, die deren Funktion mehr bestimmen als
ihre chemische Zusammensetzung (z.B. nickelhaltige Schweil3elektroden, Kiefernhol z-

bretter, Kunststoffwannen).

Die Gefahrstoffe nach der gegebenen Definition besitzen eine oder mehrere der mit einem

Gefahrensymbol kenntlich gemachten Eigenschaften.



Gefahrensymbole sind Piktogramme, die schwarze Zeichen auf orangefarbenem Grund
enthalten. Die mit den Gefahrensymbolen kenntlich gemachten Geféahrlichkeitsmerkmale fir

Stoffe und Zubereitungen lassen sich grob unterteilenin

» Brand- und Explosionsgefahren (physikalisch-chemische Eigenschaften)

» Gesundheitsgefahren (toxikologische Eigenschaften) oder einer Kombination dieser
beiden Gefahren.

Im folgenden Abschnitt sind alle Gefahrensymbole einschliefdlich Gefahrenbezeichnung und
Kennbuchstabe aufgefuhrt. (Anmerkung: Die Kennbuchstaben sind nicht Bestandteil des
Gefahrensymbols.)

Feuer gefahrliche Stoffe:

Der Begriff ,Feuergeféhrliche Stoffe® umfald die Untergruppen , Explosionsgefdhrliche
Stoffe, ,Brandfordernde Stoffe”, ,Hochentziindliche Stoffe® und , Leichtentzindliche
Stoffe”. ,,Entzindliche Stoffe’ gehdren ebenfalls in die Kategorie der , Feuergefahrlichen

Stoffe”, in diesem Fall ist die Verwendung eines Gefahrensymbols nicht erforderlich.

Explosionsgefahrlich

Kennbuchstabe: E

Stoffe und Zubereitungen mit der Gefahrenbezel chnung ,, Explosionsgefahrlich® kénnen durch
Schlag, Reibung, Erwarmung, Feuer oder andere Zundquellen auch ohne Betelligung von
Luftsauerstoff explodieren.

Die Explosion wird durch eine heftige Reaktion des Stoffes ausgeldst, dabei kommt es zur
Freisetzung grof3er Energiemengen. Der Aufbau von hohen Driicken kann zu einer raschen
Ausbreitung von Druckwellen fuhren. Die Explosionsgefahrlichkeit von Stoffen kann nach
den Methoden des Gesetzes Uber explosionsgefahrliche Stoffe (Sprengstoffgesetz) festgestellt

werden.

Im Laboratorium koénnen u. a. Mischungen von stark oxidierenden Verbindungen mit

brennbaren und reduzierenden Stoffen explosionsgefahrlich sein, so reagiert z. B. rauchende



Salpetersaure explosionsartig mit Ldsungsmitteln wie Aceton, Ether, Ethanol etc.. Die
Herstellung von explosionsgefahrlichen Stoffen oder der Umgang mit ihnen erfordert
Kenntnisse und praktische Erfahrungen mit speziellen Arbeitsmethoden und besondere
Sicherheitsvorkehrungen. Beim Arbeiten mit diesen Stoffen sind moglichst kleine Mengen zu

handhaben, ebenso sind die Vorréte dieser Stoffe so klein wie moglich zu halten.
Die Haupt-R-Sétze fur das Gefahrensymbol ,, Explosionsgefahrlich* sind R1, R2 und R3.

Ein Beispiel fur einen Stoff mit den beschriebenen Eigenschaften ist das 2,4,6-Trinitrotoluol
(TNT)

Brandfdrder nd

Kennbuchstabe: O

Stoffe und Zubereitungen mit der Gefahrenbezeichnung , Brandférdernd sind in der Regel
selbst nicht brennbar, kdnnen aber bel Berihrung mit brennbaren, insbesondere entztindlichen
Stoffen die Brandgefahr und die Heftigkeit eines Brandes betréchtlich erhdhen. Es handelt
sich in vielen Fédllen um salzartige, anorganische Stoffe mit stark oxidierenden Eigenschaften
sowie um organische Peroxide.

Die Haupt-R-Sétze fur das Gefahrensymbol ,, Brandfordernd” sind R7, R8 und R9.

Beispiele fur Stoffe mit den beschriebenen Eigenschaften sind Kaliumchlorat und

Kaliumper manganat, aber auch konzentrierte Salpeter sdure.



Hochentziindlich

K ennbuchstabe: F*

Stoffe und Zubereitungen mit der Gefahrenbezeichnung ,,Hochentzindlich® sind dadurch
gekennzeichnet, dal3 sie als Flussigkeiten einen extrem niedrigen Flammpunkt (unterhalb von
0 °C) und einen niedrigen Siedepunkt bzw. Siedebeginn (unterhalb von + 35 °C) haben.
Gasformige hochentziindliche Stoffe kdnnen unter Normalbedingungen mit Luft leicht ein
explosionsfahiges Gemisch bilden.

Der Haupt-R-Satz fir das Gefahrensymbol ,, Hochentziindlich* ist R12.

Beispiele fur Stoffe mit den beschriebenen Eigenschaften sind Diethylether (FlUssigkeit) und
Wasser stoff bzw. Propan (Gase).

Leichtentziindlich

Kennbuchstabe: F

Stoffe und Zubereitungen mit der Gefahrenbezeichnung , Leichtentziindlich® kdnnen sich
bereits bei gewohnlicher Temperatur an der Luft erhitzen und entziinden, oder haben einen
niedrigen Flammpunkt (unterhalb + 21 °C). Einige leichtentziindliche Stoffe konnen auch
unter der Einwirkung von Feuchtigkeit eine geféhrliche Menge hochentzindlicher Gase
freisetzen. Stoffe, die sich bei gewohnlicher Temperatur an der Luft ohne weitere
Energiezufuhr erhitzen und schlief3dlich entziinden kénnen, also selbstentziindlich an der Luft

sind, werden ebenfalls as, leichtentziindlich® eingestuft.
Der Haupt-R-Satz fur das Gefahrensymbol ,, Leichtentzindlich® ist R11.

Beispiele fur Stoffe mit den beschriebenen Eigenschaften sind haufig im Labor verwendete

Losungsmittel wie Aceton und das al's Trockenmittel dienende Alkalimetall Natrium.



Entziindlich

Kennbuchstabe: entfallt

Fur die Kennzeichnung von Stoffen und Zubereitungen mit der Gefahrenbezeichnung
»Entzindlich® ist kein Gefahrensymbol erforderlich. Als entztindlich werden fllissige Stoffe
und Zubereitungen eingestuft, die einen Flammpunkt von mindestens + 21 °C und héchstens
+ 55 °C haben.

Der Haupt-R-Satz fur entzindliche Stoffe ist R10.

Ein Beispid fur einen Stoff mit den beschriebenen Eigenschaften ist Ter pentindl.

Gesundheitsgefahrdende Stoffe:

Die Einstufung von Substanzen aufgrund ihrer toxikologischen Eigenschaften umfalét akute
und Langzeitwirkungen der Stoffe und Zubereitungen, unabhangig davon, ob diese
Wirkungen auf eine einmalige oder wiederholte oder langere Exposition zurtickzufihren sind.
Ein wichtiger Parameter zur Beurtellung der akuten Toxizitét eines Stoffes sind die aus
Tierversuchen ermittelten LDso-Werte. Der LDsp-Wert beschreibt die letale Dosis in mg
Substanz pro kg Korpergewicht, die nach einmaliger Aufnahme innerhalb von 14 Tagen zum
Tod von 50% der Versuchstiere fuhrt. Es wird dabel je nach den Versuchsbedingungen
unterschieden zwischen LDsp-oral bel Aufnahme Uber den Verdauungstrakt und L Dsg-dermal
bei Aufnahme Uber die Haut. Neben der letalen Dosis LDso wird zur Beschreibung der akuten
Toxizitét eines Stoffes auch eine letate Konzentration LCsp-inhalativ bestimmt. Mit dem Wert
fir LCso-inhalativ wird die Luftkonzentration eines Gefahrstoffs in mg/L beschrieben, die
nach einer vierstindigen Exposition innerhab von 14 Tagen zum Tod von 50% der

Versuchstiere fhrt.

Der Begriff ,, Gesundheitsgefahrdende Stoffe” umfaldt die Untergruppen ,, Sehr giftige Stoffe",
, Giftige Stoffe" und ,, Gesundheitsschédliche Stoffe".



Sehr giftig

Kennbuchstabe: T*

Stoffe und Zubereitungen mit der Gefahrenbezeichnung ,, Sehr giftig® kdnnen bereits in sehr
geringen Mengen beim Einatmen, Verschlucken oder Berihren mit der Haut schwere akute
oder chronische Gesundheitsschaden erzeugen oder zum Tode fuhren.
Die Einstufung eines chemischen Arbeitsstoffes al's ,, Sehr giftig” unter dem Gesichtspunkt der
akuten Toxizitét entsprechend der Gefahrstoffverordnung erfolgt nach folgenden Kriterien:

LDso-oral (Ratte) < 25 mg/kg

L Dso-dermal (Ratte oder Kaninchen) < 50 mg/kg

LCso-inhalativ (Ratte), fir Aerosole/Staube < 0,25 mg/L

LCsp-inhalativ (Ratte), fir Gase/Dampfe < 0,50 mg/L

Die Haupt-R-Sétze fur das Gefahrensymbol ,, Sehr giftig” sind R26, R27 und R28.

Beispiele fur Stoffe mit den beschriebenen Eigenschaften sind Kaliumcyanid (, Zyankali“),
Schwefelwasser stoff, Nitrobenzol oder das natirlich vorkommende, in der Tollkirsche

enthaltene Atropin.

Giftig

Kennbuchstabe T

Stoffe und Zubereitungen mit der Gefahrenbezeichnung ,, Giftig* kénnen in geringen Mengen
beim Einatmen, Verschlucken oder Berlhren mit der Haut akute oder chronische
Gesundheitsschaden verursachen oder zum Tode fuhren.
Die Einstufung eines chemischen Arbeitsstoffes als , Giftig“ unter dem Gesichtspunkt der
akuten Toxizitét entsprechend der Gefahrstoffverordnung erfolgt nach folgenden Kriterien:
LDsp-oral (Ratte) 25 mg/kg < LDsg < 200 mg/kg
LDso-dermal (Ratte oder Kaninchen) 50 mg/kg < LDsp < 400 mg/kg
LCso-inhalativ (Ratte), fir Aerosole/Staube 0,25 mg/L < LCsp < 1 mg/L
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LCso-inhalativ (Ratte), fur Gase/Dampfe 0,50 mg/L < LCsp < 2 mg/L
Die Haupt-R-Sétze fur das Gefahrensymbol ,, Giftig* sind R23, R24 und R25.

Stoffe und Zubereitungen mit

krebser zeugenden ( = cancerogen, Haupt-R-Sétze: R 45 und R40),

erbgutverander nden ( = mutagen, Haupt-R-Satz: R47),
fortpflanzungsgeféhr denden ( = reproduktionstoxisch, Haupt-R-Sétze: R46 und R40)
oder sonstigen chronisch schadigenden Eigenschaften (Haupt-R-Satz: R48)

werden mit dem Gefahrensymbol fir ,Giftige Stoffe® und dem Kennbuchstaben T

gekennzeichnet.
Krebserzeugende Stoffe kénnen durch Einatmen, Verschlucken oder Beriihren mit der Haut
Krebs erregen bzw. zu einer Erh6hung der Krebshaufigkeit fhren.

Beispiele fur Stoffe mit den beschriebenen Eigenschaften sind die als Losungsmittel
verwendbaren Stoffe Methylalkohol = Methanol (giftig) und Benzol (giftig, krebser-

zeugend).

Gesundheitsschadlich

Kennbuchstabe: Xn

Stoffe mit der Gefahrenbezeichnung ,, Gesundheitsschadlich® (z. T. wird synonym auch der
Ausdruck ,Mindergiftig“ verwendet) sind dadurch gekennzeichnet, dal3 sie ein maldiges
Risiko eines Gesundheitsschadens bel Einatmen, Verschlucken oder durch Hautaufnahme
beeinhalten.
Die Einstufung eines chemischen Arbeitsstoffes als ,, Gesundheitsschadlich® unter dem
Gesichtspunkt der akuten Toxizitdt entsprechend der Gefahrstoffverordnung erfolgt nach
folgenden Kriterien:

LDsp-oral (Ratte) 200 mg/kg < LDsp < 2000 mg/kg

LDsp-dermal (Ratte oder Kaninchen) 400 mg/kg < LDsp < 2000 mg/kg

L Cso-inhalativ (Ratte), fur Aerosole/Staube 1 mg/L < LCsp < 5 mg/L

LCso-inhalativ (Ratte), fur Gase/Dampfe 2 mg/L < LCsp < 20 mg/L



Die Haupt-R-Sétze fur das Gefahrensymbol ,, Gesundheitsschédlich® sind R20, R21 und R22.

Stoffe und Zubereitungen mit

krebser zeugenden ( = cancerogen, Haupt-R-Sétze: R 45 und R40),

erbgutverander nden ( = mutagen, Haupt-R-Satz: R47),

fortpflanzungsgeféhrdenden ( = reproduktionstoxisch, Haupt-R-Séatze: R46 und R40)
oder sonstigen chronisch schadigenden Eigenschaften (Haupt-R-Satz: R48),

die nicht as giftige Stoffe eingestuft sind, werden mit dem Gefahrensymbol fir
» Gesundheitsschédliche Stoffe* und dem Kennbuchstaben Xn gekennzeichnet.

Weitere Stoffe, die
im Verdacht stehen, krebser zeugende Eigenschaften zu besitzen,

werden mit dem Gefahrensymbol fir ,Gesundheitsschadliche Stoffe* und dem
Kennbuchstaben Xn gekennzeichnet.

Sensibilisierende Stoffe (Haupt-R-Sétze: R42 und R43)

kénnen je nach Umfang des Wirkungsspektrums entweder mit dem Gefahrensymbol fir
»Gesundheitsschédliche  Stoffe” und dem Kennbuchstaben Xn oder auch mit dem
Gefahrensymbol fir ,Reizende Stoffe* und dem Kennbuchstaben Xi (siehe unten)

gekennzeichnet werden.
Krebserzeugend verdéchtige Stoffe konnen mit hoher Wahrscheinlichkeit durch Einatmen,

Verschlucken oder Beriihren mit der Haut Krebs erregen.

Beispiele fur Stoffe mit den beschriebenen Eigenschaften sind die als Losungsmittel
verwendbaren Stoffe 1,2-Ethandiol = 1,2-Ethylenglykol = Glykol (gesundheitsschéadlich)
und Dichlor methan (gesundheitsschédlich, krebserzeugend verdéachtig).



Gewebezer storende Stoffe:

Der Begriff ,Gewebezerstérende Stoffe* umfafdt die Untergruppen , Atzende Stoffe* und
» Reizende Stoffe”.

Atzend

Kennbuchstabe: C

Stoffe und Zubereitungen mit der Gefahrenbezeichnung ,Atzend“ zerstéren |ebendes
Gewebe. Diese Eigenschaft ist zutreffend, wenn bel Aufbringung auf die gesunde, intakte
Haut von Versuchstieren bel mindestens einem Versuchstier diese in ihrer gesamten Dicke
zerstort wird oder dieses Ergebnis vorausgesagt werden kann, z. B. fur Stoffe mit sehr
niedrigem (Sauren mit pH < 2) und sehr hohem pH-Wert (Basen = Laugen mit pH > 11.5).

Der Haupt-R-Sétze fiir das Gefahrensymbol , Atzend* sind R34 und R35.

Beispiele fur Stoffe mit den beschriebenen Eigenschaften sind starke Mineralsduren wie

Salzsaur e bzw. Schwefelsaur e und Basen wie Natronlauge (> 2 %ig).

Reizend

Kennbuchstabe: Xi

Stoffe und Zubereitungen mit der Gefahrenbezeichnung ,, Reizend” sind nicht dtzend, kénnen
aber bel Kontakt mit der Haut oder den Schleimhauten zur Entstehung von Entziindungen

fUhren.
Die Haupt-R-Sétze fir das Gefahrensymbol ,, Reizend* sind R36, R37, R38 und R41.

Beispiele fur Stoffe mit den beschriebenen Eigenschaften sind Isopropylamin und

Calciumchlorid, sowie stérker verdiinnte Sduren und L augen.



Umweltgefahrliche Stoffe:

Umweltgefahrlich

Kennbuchstabe: N

Stoffe und Zubereitungen mit der Gefahrenbezeichnung , Umweltgefahrlich® kénnen bei
Eintritt in die Umwelt unmittelbar oder verzogert zur Gefdhrdung eines oder mehrerer
Umweltbereiche (Wasser, Boden, Luft, Klima, Pflanzen, Mikroorganismen) fuhren und
verursachen dadurch Schaden im Naturhaushalt.

Die Haupt-R-Sétze fur das Gefahrensymbol , Umweltgefdhrlich* sind R50, R51, R52 und
R53.

Beispiele fur Stoffe mit den beschriebenen Eigenschaften sind Tributylzinnchlorid,

Tetrachlormethan und Mineral 6lkohlenwasserstoffe wie Pentan bzw. Petroleumbenzine.
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